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ETS Plus:
Seguranca compacta.
Perfeitamente integrado.

Conector de 13 pinos
(ligagao ao veiculo de tragéo)




ETS Plus
Unidade central com sensores
e dispositivo de fixagao
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Ler as instrugdes de funcionamento e agir em conformidade! Guardar as
instrugdes de funcionamento para utilizagao geral. Respeitar as indicacdes
de seguranca e 0s avisos.

“Atengao” surge em trabalhos que devem ser estritamente respeitados para
evitar ferimentos em pessoas e danos em componentes.

Indicagdes especiais para um melhor manuseamento durante os processos de
operacao, controlo e ajuste, bem como durante os trabalhos de manutengao.

Componente relevante para a seguranca
Recomendamos a montagem por uma oficina especializada!l
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Adjudicacao

Sistema eletronico de estabilizagéo de atrelado (ETS Plus) para atrelados de veicu-
los ligeiros de alta velocidade e travados por inércia da classe O2 (até 3500 kg), com
sistema de travagem por inércia e dispositivo de transmissdo mecénicos e uma ligacao
de encaixe de 13 pinos do atrelado para o veiculo de tracéo.

Campo de aplicagao

O ETS Plus é um sistema de seguranga reequipavel para atrelados/caravanas com
sistema mecanico de travagem por inércia, que tanto pode ser utilizado em conjunto
com eixos simples como com eixos tandem.

Deteta automaticamente movimentos pendulares criticos e, se necessario, estabiliza
o0 atrelado mediante uma intervencgéo especifica de travagem no mesmo.

Para a montagem do ETS Plus n&o é necessaria uma aprovacéo TUV especiall
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ETS Plus — Manual de montagem e de operacéao

Dados técnicos

Faixa de temperatura: -20°Ca65°C

Alimentagdo de tensdo:  Tens&o de bordo de 12 V (11-16V DC)
Consumo de corrente: max. 15 A

Recomendacgao

Como o efeito de estabilizagdo alcangavel sobre a combinagao de veiculos depende
largamente da eficacia dos travbes das rodas, recomendamos a utilizagéo de travoes
com reajuste automatico, de forma a assegurar a estabilizagdo permanente e eficaz do
atrelado.

Este reajuste automatico pode ser reequipado na maioria dos nossos travdes das
rodas dos tipos

16-1365  165x35 Backmat de alavanca expansiva
20-4320 200x35 Backmat de alavanca expansiva
20-2425/1 200x50 Backmat de alavanca expansiva
e 25-2025  250x40 Backmat de alavanca expansiva
em qualquer momento.

Para mais informacdes a este respeito, consulte o nosso Website
www.knott.de
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Indicacoes de seguranca

@ ATENCAO - Perigo de esmagamento!
A alimentacdo eléctrica deve ser desligada durante qualquer trabalho

no sistema de travagem. ser desconectado!
Nao alcancgar o intervalo de movimento da unidade central ETS Plus.

O ETS Plus s6 pode ser utilizado em conjunto com componentes KNOTT!
O ETS Plus funciona apenas em atrelados/caravanas com langa rigida.

Apo6s a montagem do ETS Plus é necessario verificar o ajuste do sistema de travagem
de acordo com as instrugdes separadas de ajuste KNOTT para o sistema de travagem
por inércia.

Perigo de incéndio!

O positivo permanente na tomada de 13 pinos do veiculo de tragédo tem de ser prote-
gido através de um fusivel de, no minimo, 15 A e, no maximo, 20 A! Se a tomada do
atrelado tiver uma protecao superior, deve ser reequipado um fusivel de 15 A no cabo
de alimentagéo do ETS Plus.

Para que o ETS Plus funcione corretamente, é necessario que todos os cabos de
alimentacdo tenham uma secgao transversal de, no minimo, 2,5 mm?.

Antes da montagem do ETS Plus, é necessario retirar o conector de 13 pinos do
veiculo de tragéo, para que o sistema nao se possa ativar inadvertidamente.

O ETS Plus s6 pode ser conectado a veiculos de tragdo com uma tomada para atre-

lado de 12V, de acordo com a norma ISO 11446. A alimentagdo com uma tensao de
24 'V, como, p. ex., € comum nos camides, pode causar a destruicdo do aparelho.
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A ligacéo elétrica entre o veiculo e o atrelado/caravana tem de funcionar impecavel-
mente. Tal devera ser verificado apds a montagem do ETS Plus e antes de se iniciar
qualquer viagem.

A elevada seguranca que o ETS Plus proporciona nao deve induzi-lo a correr riscos de
seguranga. A velocidade de condugao deve ser sempre adaptada as condigdes clima-
téricas, do piso e do transito.

Como o efeito de estabilizagéo alcangavel sobre a combinagéo de veiculos depende
largamente da eficacia dos travbes das rodas, recomendamos um modo de condugéo
adequado. A sobrecarga dos travdes — mesmo através das intervengdes de estabiliza-
¢ao do ETS Plus — pode prejudicar a eficacia dos mesmos. Tal é da inteira responsabi-
lidade do condutor do veiculo.

A estabilidade de condugéo do atrelado e a eficacia do ETS Plus também dependem
significativamente da press&o de enchimento dos pneus e do estado dos mesmos.

Os limites impostos fisicamente também nao podem ser superados pelo ETS Plus.
Tenha isso em atengé&o sempre que o piso estiver molhado ou escorregadio.

Os atrelados/caravanas com um centro de gravidade elevado podem tombar antes
de balangarem. Tal também n&o pode ser evitado pelo ETS Plus.

No sistema de travagem nao podem ser/ter sido realizadas alteragbes inadequadas.
Estas podem afetar o funcionamento do ETS Plus.

verséo 10 /208997.007
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Montagem

Selegéo da configuragéo correta do sistema:

O sistema ETS do modelo ETS Plus esta indicado para montagem posterior em atrela-
dos/caravanas com eixo simples ou eixo tandem.

Atrelado com eixo simples

Caso I: Eixo simples com balanga de compensagao

Atrelado com eixo tandem

é A montagem e utilizacdo do ETS Plus s6 é possivel em atrelados tandem com
compensagdao central — tal como exibido na imagem “Caso II”!

versao 10/ 208997.007
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ETS Plus — Manual de montagem e de operacéao

Caso ll: Tandem com compensagéo central

Caso lll: Tandem com balangas de compensag&o por eixo

verséo 10 /208997.007
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Antes de se iniciar a montagem, é imprescindivel verificar se o sistema ETS Plus exis-
tente € o correto para o atrelado/caravana a equipar.

Para além de se verificar o tipo de configuragao dos eixos e se os travoes das rodas
sdo os corretos, é necessario verificar igualmente a faixa do peso total admissivel bem
como a tara minima necessario do atrelado/caravana.

Verificar a FAIXA DE PESO do ETS Plus:

Atrelados de eixo
simples e tandem

Travdes das rodas
KNOTT (designagéo do
tipo na parte posterior do

Tara minima
necessaria do
atrelado

Faixa de peso para
atrelados com

com compensagao | uma massa total

central

admissivel de

travao da roda)

ETS Plus - 001 750-1000 kg 500 kg 16-1365, 20-4320

ETS Plus - 001 1000-1400 kg 750 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025, 25-4316

ETS Plus - 002 1400-1800 kg 1000 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025, 25-4316

ETS Plus - 003 1800—-2400 kg 1400 kg 20-2425/1, 25-2025,
25-4316

ETS Plus - 004 2400-3500 kg 1800 kg 20-2425/1, 25-2025,
25-4316

ETS Plus - 005 650-900 kg 400 kg 16-1365, 20-4320

ETS Plus - 005 900-1200 kg 600 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025, 25-4316

ETS Plus - 006 1200-1600 kg 900 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025, 25-4316

ETS Plus - 007 1600-2100 kg 1200 kg 20-2425/1, 25-2025,
25-4316

ETS Plus - 008 2100-2700 kg 1500 kg 20-2425/1, 25-2025,
25-4316

versao 10/ 208997.007
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Travoes das rodas Al-Ko

Atrelados de eixo
simples e tandem

com compensagao
central

Faixa de peso para

atrelados com
uma massa total
admissivel de

Tara minima
necessaria do
atrelado

Travdes das rodas
KNOTT (designa-
¢ao do tipo na parte
posterior do travao da
roda)

ETS Plus - 101 750—-1000 kg 500 kg 1637

ETS Plus - 101 1000-1400 kg 750 kg 2051; 2361
ETS Plus - 102 1400-1800 kg 1000 kg 2051; 2361
ETS Plus - 103 1800-2400 kg 1400 kg 2051; 2361
ETS Plus - 104 2400-3500 kg 1800 kg 2051; 2361
ETS Plus - 105 650-900 kg 450 kg 1637

ETS Plus - 105 900-1200 kg 650 kg 2051; 2361
ETS Plus - 106 1200-1600 kg 900 kg 2051; 2361
ETS Plus - 107 1600—-2100 kg 1200 kg 2051; 2361
ETS Plus - 108 2100-2700 kg 1500 kg 2051; 2361

13
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Ambito de fornecimento do ETS Plus da KNOTT:

Item Quantidade |Designagao

1 1 Instrugbes de funcionamento e montagem

2 1 ETS Plus — Unidade central compl.

3 opcional*1 ETS Plus — Desativagdo do consumidor da caravana
4 1 Conjunto de cabos LED

5 4 Disco (ranhurado)

6 1 Suporte para LED sinalizador

7 1 Prolongamento para o tirante do travao

8 1 Parafuso sextavado M12x35-10.9 Geomet

9 1 Disco A13 — galvanizado

10 1 Porca sextavada M10 (para contra apertar o prolongamento)
1 2 Porca de seguranga M12-10 galvanizada

12 1 Porca de seguranga M14-10 galvanizada

13 1 Pequeno material de montagem

14 opcional*2  Bucha de centragem

15 opcional*2  Porca de colar M10

16 opcional*2  Porca de bloqueio M10 para porca de colar M10

17 opcional*3  Chapa distanciadora

*1 ver inscrigdo cartdo
*2 apenas existente na versao chassis AlKo
*3 apenas existente na versao universal

Posigao 2: ETS Plus — Unidade central pré-montada

versao 10/ 208997.007
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Antes de se iniciar a montagem, acionar o travéo de estacionamento do
atrelado e imobilizar as rodas com calgos.

Para evitar o capotamento do atrelado durante a montagem, este deve ser fixo
adicionalmente através do acoplamento a um veiculo de tragéo ou

dos estabilizadores rebativeis ou dos estabilizadores dianteiros e traseiros
existentes no quadro.

I) Montagem da unidade central do ETS Plus

O atrelado deve ser fixo com calgos devendo soltar-se de seguida o travao de estacio-
namento.

i
®

Antes de se iniciar a montagem é necessario verificar se o espago de mon-
tagem previsto no eixo esta livre de eventuais componentes alheios (p. ex.
suporte da roda sobresselente). Se necessario, estes devem ser removidos
apos a consulta do fabricante do veiculo.

SE o tirante do travao sobressair do suporte das tragbes de cabos, deve ser
encurtado de modo a terminar aprox. 25 mm antes do suporte!

aprox. 25 mm

verséo 10 /208997.007
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Montar posteriormente a eventual suspensao do tirante comprido, para que

o peso do tirante ndo exerga carga sobre as tragdes dos cabos dos travoes
das rodas!!!

No caso de um atrelado/caravana com eixo tandem, a unidade central do ETS
Plus deve ser fixa no primeiro eixo da frente

Verifiqgue a suspenséo do tirante do travao. Este deve ficar, no minimo, sus-
penso a cada 1500 mm em relagéo ao chassis/chéo.

Antes da montagem do ETS Plus prémontado, é necessario verificar se a
versao do suporte das tragdes de cabos é plana ou tem relevo. Se o suporte
das tragbes de cabos apresentar relevos, a chapa distanciadora deve ser
colocada da forma ilustrada no suporte das tragdes de cabos.

Seguidamente, soltar a ligagao das tragdes dos cabos dos travdes das rodas
com a balanga de compensacao do tirante do travao e remover as referidas
tragbes dos respetivos suportes do eixo.

versao 10/ 208997.007
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@ Montar previamente as tragdes dos cabos dos travbes das rodas com os discos
ranhurados (representado a vermelho) nos suportes das tragdes de cabos na

@ unidade central do ETS Plus, tal como exibido na imagem seguinte.

Posicionar as tragdes de cabos nos orificios oblongos de acordo com as
distancias dos furos do respetivo suporte do eixo e, de seguida, apertar as
porcas das tragdes de cabos com 17 Nm.

o Assegurar que as ranhuras dos discos (2x ou 4 x) ficam na vertical em relagao
a ranhura do suporte da tragéo de cabos!

@ Colocar a unidade central do ETS Plus pré-montada com tragbes de cabos no
suporte das mesmas, colocar com porca autoblocante M12 e disco no parafu-
so de fixagéo e apertar com 80 +5 Nm.

versao 10/ 208997.007
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SOMENTE na montagem de um chassis com eixo Al-Ko, € que a bucha de centragem
fornecida (representada a amarelo) deve ser inserida no orificio central no suporte das
tragdes de cabos

APENAS na montagem num chassi com eixo Al-Ko é que a porca de colar montado
pelo fabricante deve ser substituida pela porca de colar fornecida e contra apertada
com uma porca M10 com 17 Nm. A haste roscada deve ficar aproximadamente 5 mm
saliente da porca de bloqueio.

@ Para o efeito, segurar a cabega do parafuso com uma chave de bocas através
da ranhura na placa base!

Por fim, montar novamente o tirante do travao.

A Caso se verifique que o comprimento do tirante do travdo nao é suficiente
para se poder conectar as tragdes dos cabos dos travdes das rodas a
balanga de compensacao, devera montar-se o prolongamento fornecido
(aqui representado a azul) do modo indicado entre o tirante do travéo e a
cabega do garfo no sistema de travagem por inércia. Profundidade de
aparafusamento minima 15 mm

versao 10/ 208997.007
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@92 92 ©

Porca sextavada
contra apertada

Prolongamento Porca sextavada
M10/M10 contra apertada

Se a extremidade posterior do tirante do travao colidir com o eixo apds a mon-
tagem do prolongamento, o tirante devera ser novamente encurtado de acordo
com a indicagédo na pagina 14.

O aparafusamento entre o tirante do travéo e o prolongamento, bem como
entre este e a cabega do garfo deve ser contra apertado com as porcas
sextavadas. (Binario de aperto 17 Nm)

Por fim, ajustar novamente o tirante do travao sem folga e sem pré-
tensao.

O modo para ajustar corretamente o sistema de travagem ou o tirante do
travao é referido nas nossas instrugdes de ajuste para os nossos sistemas de
travagem por inércia. Em alternativa, também esta disponivel um video em:
https://www.knott.de/trailertechnik/info-downloads

verséo 10 /208997.007
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Tirante do travdo completamente montado com unidade central do ETS Plus

ETS Plus completamente montado no eixo Knott (vista parcialmente cortada)

Contra-porca M12 Disco
Binario de aperto 80 +10 Nm

versao 10/ 208997.007
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ETS Plus completamente montado no eixo Al-Ko (vista parcialmente cortada)

Contra-porca M12 Disco Bucha de centragem

Binario de aperto 80 +10 Nm

f Por ultimo, é impreterivel verificar se os cabos Bowden passam de forma exa-
ta e sem contacto através dos orificios do suporte.

Os cabos devem ter, no minimo, 2 mm de folga em toda a volta, em relagédo
0 aos cantos de interferéncia. Se necessario, verificar se as capas das tragdes

de cabos estéo corretamente alinhadas na unidade central do ETS Plus ou,

em caso extremo, aumentar os orificios no suporte das tragdes de cabos.

versao 10/ 208997.007
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I1) Instalagao elétrica/montagem do conjunto de cabos
Na instalagéo elétrica & necessario assegurar que os cabos ficam dispostos e conecta-
dos corretamente.

especializado.

Perigo de incéndio!

N&o conectar o ETS Plus sem um fusivel (min. 15 A, max. 20 A)!
Nunca conectar o ETS Plus diretamente a uma bateria de automoével!

ﬂ Recomendamos que as conexdes elétricas sejam realizadas por um técnico

O ETS Plus so6 pode ser alimentado com uma tens&o nominal de 12 V.
(Negativo a massa) — ndo conectar a redes de bordo de 24 V!

O atrelado tem de estar desconectado e sem corrente antes da instalagao.
Se necessario, desconectar previamente baterias adicionais no atrelado!

Utilizar apenas os cabos fornecidos!

Nunca assentar os cabos por cima de cantos afiados!
Utilizar uma protecgéao para as arestas vivas!

Nunca assentar os cabos perto de aparelhos cujas temperaturas excedam
os 50°C.

Os cabos devem ser fixos de forma limpa ao chassis do atrelado ou a estrutu-
ra com bracadeiras para cabos a cada 30 cm.

versao 10/ 208997.007
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@ 1) Dispor o cabo do ETS Plus da sua unidade central para a caixa de distribui-
¢ao no atrelado.

2) Se a caixa de distribuigéo estiver no atrelado, o cabo tem de ser conduzido
pelo chdo do mesmo.

a) Ver as instrucdes de funcionamento do fabricante do atrelado

b) A posicéo da disposigcao do cabo deve ser clarificada com o fabricante
do atrelado.

3) Fazer um furo num sitio adequado no chéo do atrelado (didametro min. 28 mm).
Assegurar previamente que na area do furo ndo passam quaisquer instala-
¢bes ou pegas estruturais pelo ou sob o ch&o do atrelado.

4) Enfiar o cabo do ETS Plus e vedar com um vedante adequado.

Para a cablagem restante existem duas variantes, dependendo da necessidade de

existir uma desativagdo de consumidores adicionais no interior (p. ex. na caravana).

A) Variante do ETS Plus para atrelados comuns sem desativagéo do consumidor
da caravana

5) Conectar os cabos na caixa de distribuicdo de acordo com as seguintes instrugdes.
INDICAGAO: as caixas de distribuigio e as cores dos fios NAO estdo normalizadas!

Consultar a fungéo de cada fio nas instrugdes de funcionamento do fabricante do atre-
lado/da caravana. Esquema de ligagdes de 13 pinos/12 V

verséo 10 /208997.007
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Cabo da iluminagdo
do atrelado e
alimentag&o de corrente

Unidade
central do
ETS Plus

Distribuicao
do atrelado

Cabo para a unidade
central do ETS Plus

Conector da
indicagao LED

6) Conectar o cabo do LED ao cabo “ETS Plus” através de um conector.

7) O cordao vermelho do cabo “ETS Plus” tem de ser conectado ao positivo permanen-
te (pino 9).

8) O cordao preto do cabo “ETS Plus” tem de ser conectado ao positivo permanente
da massa (pino 13).

9) O cabo do LED de indicacéo bicolor tem der ser disposto para a frente e o LED
montado de acordo com o capitulo “Montagem do dispositivo de indicagdo LED”.

0 Os cabos devem ser fixos de forma limpa ao chassis do atrelado ou a estrutu-
ra com bragadeiras para cabos a cada 25 cm.

versao 10/ 208997.007
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Cabo para ETS Plus Mgssa alimentagao de corrente
/ (pino 13)

Alimentacdo de corrente
(positivo permanente) (pino 9)

Cabo do LED

Imagem: Cablagem ETS Plus sem desativagado do consumidor da caravana

Ocupacao do conector de 13 pinos seg. ISO11446:2004

Alimentagao de corrente
(positivo permanente) pelo
menos 2,5 mm?

Cabo de carregamento positivo
para bateria no atrelado - pelo
menos 2,5 mm?

Massa alimentagéo de corrente
(positivo permanente) pelo
menos 2,5 mm?

A Vista de tras sobre polos roscados no conector
(]}

{ ! ! Os cabos de massa ndo podem ser ligados como condutores!

verséo 10 /208997.007
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B) Variante do ETS Plus para atrelado caravana com desativacéo do consumidor
da caravana

5) Conectar os cabos na caixa de distribuicdo de acordo com as seguintes instrugdes.

o

Cabo da iluminagdo
do atrelado e
alimentagéo de corrente

Unidade
central do
ETS Plus

Desativagao
do consumidor
da caravana

NI
Distribuicdo
do atrelado

|

Cabo para a unidade
central do ETS Plus

INDICACAO: as caixas de distribuigdo e as cores dos fios NAO estdo normalizadas!
Consultar a fungéo de cada fio nas instrugées de funcionamento do fabricante do atre-
lado/da caravana. Esquema de ligagdes de 13 pinos/12 V

6) Ligar a desativagéo do atrelado caravana entre o cabo da iluminagédo do atrelado/
alimentacédo de corrente e a distribuicdo do atrelado, de acordo com o esquema de

ligacbes.
: c Conector com chicote de cabos na
desativagao do atrelado caravana
Caravan

—

ETS Plus Relay Ansteuerung T ~— Verteilung

LEDA I_
B

— L

versao 10/ 208997.007
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Permanente mais Permanente

para a caravana mais de Caravana
- (pino 9)
Ligar o cabo de Ficha de ligagdo com cabo Terra
ligagéo a unidade i
gac: chicote na caravana .
central ETS Plus Desconexao da carga Continuo

9 mais (Pino13)

100°€02602

“JowIwINUIdYIUY
shid S13

18G16 ‘VaM
VA shid S13
ne1sbb3 GzZ1e8 - HQWo nouy

shid s13
ueAeieD

S
J

510850-401

Cablagem ETS Plus com
Desligamento do consumidor para caravanas

Cabo LED
Cabo de carrega-
Cabo de carregamento mento da carava-
para a caravana na (pino 10)

7) Disponha o cabo do LED para a frente para o LED pré-montado sobre a langa do
atrelado de acordo com o capitulo “Montagem do dispositivo de indicagdo LED”.
Depois de realizada a instalagéo, conectar o cabo de 2 pinos na desativagao do
consumidor da caravana.

8) Depois de realizada a instalagéo, conectar o cabo de 2 pinos na desativagédo do
consumi dor da caravana.

0 Os cabos devem ser fixos de forma limpa ao chassis do atrelado ou a

estrutura com bragadeiras para cabos a cada 30 cm. Jereso 10/ 208997 007
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Ocupacéo do conector de 13 pinos seg. ISO11446:2004

Alimentacao de corrente
(positivo permanente) pelo
menos 2,5 mm?

Cabo de carregamento positivo
para bateria no atrelado - pelo
menos 2,5 mm?

Massa alimentagao de corrente
(positivo permanente) pelo
menos 2,5 mm?2

A Vista de tras sobre polos roscados no conector
F AN

! ! ! Os cabos de massa ndo podem ser ligados como condutores!
[11) Montagem do dispositivo de indicagédo (LED)
Fixar o LED de indicagao a frente de forma bem visivel na langa do atrelado, de modo
a que este fique visivel nos elementos de comando do sistema de travagem por inércia
durante o atrelamento.
Aqui existem duas situagdes de montagem possiveis:

1) Lanca de tragdo sem tampa de cobertura

2) Langa de tragdo com tampa de cobertura

1. Montagem na langa de tragdo sem tampa de cobertura

O LED de indicagéo deve ser previamente montado no suporte fornecido.
Inserir o LED no suporte, até que o LED sobressaia aprox. 6 mm em cima. A seguir,
posicionar a chapa de cobertura lateral.
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aprox. 6 mm

Como préximo passo, posicionar a chapa de cobertura com a inscrigéo.

Aparafusar agora todo o pacote com os dois parafusos de cabeca escareada
fornecidos.
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O LED de indicagéo esta agora montado de forma segura no suporte e pode agora
ser aparafusado ao sistema de travagem por inércia.

Para o efeito, soltar o parafuso esquerdo posterior da unido aparafusada entre o sis-
tema de travagem por inércia e a longarina de tragéo. A seguir, aparafusar o disposi-
tivo de indicacéo, tal como exibido na imagem seguinte, ao sistema de travagem por
inércia e a longarina de tragao.
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No aparafusamento, utilizar impreterivelmente uma porca de seguranga nova!
(incluida no dmbito de fornecimento, pos. 7 + 8)

o O binario de aperto da unido aparafusada tem de ser verificado com uma
chave dinamomeétrica antes do inicio da primeira deslocagao.

Parafuso Classe de resisténcia Binario de aperto
M12 8.8 80 Nm
M12 10.9 115 Nm
M14 8.8 125 Nm
M14 10.9 180 Nm

o Dispor o cabo do dispositivo de indicagéo nas longarinas de tragéo/pegas
do quadro até a unidade central do ETS Plus e fixar com bragadeiras a cada
30 cm.

2. Montagem na langa de tragdo com tampa de cobertura

verséo 10 /208997.007

31



KNOTT))

Para montar o dispositivo de indicagao na tampa de cobertura s6 € necessaria a
chapa de cobertura com inscrigdo de que o suporte fornecido dispde.

No inicio da montagem é necessario retirar primeiro a tampa de cobertura de acordo
com as indicagbes do fabricante do atrelado.

Na tampa retirada, é necessario fazer agora dois furos com um @ de 3—3,5 e um furo
com um @ de 14, tal como exibido no esbogo seguinte.

5515
%]

0 Para marcar as posi¢des de perfuracéo, p. ex. com um lapis, é vantajoso utilizar
a chapa de cobertura com inscri¢cdo do dispositivo de indicacdo (pontilhado)
como gabarito.

No furo com @ de 14 ¢é inserido entdo a partir de baixo o LED de indicacéo, até que
sobressaia aprox. 4 mm para cima.

Para o efeito, soltar primeiro a porca de fixagédo existente no mesmo em algumas voltas.
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De seguida, a chapa de fixacdo é empurrada a partir de cima sobre o lado superior
da tampa sobre o inserto roscado do LED de indicagéo.

Como préximo passo, apertar a porca de fixagado do LED de indicagéo no lado inferior
com 5 +3 Nm.

A seguir, os dois parafusos de fixagdo M3 podem ser inseridos a partir do lado superior
através da chapa de fixagédo e da tampa.
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Estes devem ser providos de anilhas planas e porcas de seguranga. Por fim, a unido
aparafusada pode ser apertada manualmente.

=
LED de indicacao totalmente montado LED de indicacao totalmente montado
visto do lado inferior visto do lado superior

IV) Verificacdes finais
@ Depois de a montagem estar concluido, sujeitar o sistema ao seguinte teste
de funcionamento durante a primeira colocagdo em funcionamento:
@ Cuidado Perigo de esmagamento.

Durante o auto teste, os travoes sao acionados por um breve instante para
efeitos de teste. Nao tocar no tirante do travao ou nas outras pegas moveis.

Conectar o conector de 13 pinos ao veiculo de tragéo e ligar a ignigdo do mesmo.

O sistema efetua agora um auto teste e tensiona por breves instantes o tirante do
travaéo. Durante este periodo o LED de indicagéo pisca a verde (rapido).
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Quando o teste esta concluido, a indicagao tem de comutar para luz verde permanente.

o Se se acender o LED vermelho em vez do LED verde (permanente), provavel-
mente o LED de indicagéo tem a polaridade invertida.

Posteriormente, verificar o funcionamento do dispositivo de iluminagdo no atrelado/ca-
ravana, bem como o funcionamento do consumidor elétrico no atrelado.

Verificar o LED do dispositivo de indicagdo ETS na langa do atrelado e avaliar de acor-
do com a pagina 41 do manual de operacéo.

ATENCAO:

Se a alimentagéo de tenséao for interrompida e restabelecida num espago de

15 minutos, o ETS Plus deteta um mau contacto e reprime a execugéo do auto teste
durante aprox. 15 minutos.

O estado do sistema pode ser verificado através do LED de indicag&o bicolor de
acordo com as instrugdes de funcionamento.

1) Realizar uma viagem de teste e observar especialmente o funcionamento do sistema
de travagem por inércia e o sistema automatico de marcha-atras.

2) Apos a viagem de teste, verificar a temperatura dos travdes das rodas no cubo
do travéo quanto a temperatura significativamente altas, acima dos 180 °C, como
pode ocorrer, por exemplo, devido aos travoes das rodas estarem insuficientemente
soltos (caixa de eixos quente).

3) Se o travao de servigo necessitar de mais do que 60 mm de curso de inércia duran-
te a marcha para a frente, ajustar novamente o sistema de travagem de acordo com
as instrugdes de ajuste.
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Funcao

Caracteristicas importantes de concegao:

» Atrelado como sistema auténomo

« Interfaces reduzidas a esfera de acoplamento e ligacdo de encaixe de 13 pinos (ca-
pacidade max. de carga dos contactos 15 A)

» Separagao consequente do sistema de travagem e estabilizagéo

» Sistema mecanico de travagem por inércia convencional como sistema alternativo

» Concegéo Fail-Safe, ou seja, no caso de falha do sistema nao existe qualquer
influéncia negativa sobre o comportamento de travagem do atrelado

 Informacéo do condutor sobre estados importantes através do dispositivo de
sinalizagéo

OBJETIVO:
Aliviar o condutor em situagdes criticas através de intervengdes ativas de estabilizagcao
para, desta forma, evitar acidentes
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Um sensor de aceleragdo X/Y montado na unidade central do ETS Plus sinaliza a ace-
leragédo atual dominante em ambas as dire¢des, a partir da qual o computador extrai o
estado atual da estabilidade de condugéo do atrelado.

Sensor de aceleragéo de 2 eixos

A peca fulcral do sistema é a unidade central montada no eixo, a qual contém o motor
para o acionamento do travao, para além do sensor de aceleragao X/Y.

Unidade central do ETS Plus montada no corpo do eixo
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Se o computador de comando detetar um estado de tragéo instavel, o motor empurra
as capas das tragdes de cabos para tras através de uma engrenagem com cremalhei-
ra, acionando assim os travoes das rodas mecéanicos.

O atrelado é travado ligeiramente através do acionamento dos travdes das rodas, a
tracao é esticada e, desta forma, o atrelado é estabilizado.

Tirante do travdo mec. para Tragdes de cabos para
o sistema de travagem por inércia os travdes das rodas

Vista detalhada da unidade central do ETS Plus no suporte das tragdes de cabos
do eixo
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Através do ligeiro solavanco de travagem do atrelado dai resultante, bem como de
um indicador remoto disponivel opcionalmente para o interior do veiculo de tragéo,

o condutor é informado sobre esta intervengao e levado a adotar um modo de condu-
¢ao mais adequado.

Apos a estabilizacdo da combinagao de veiculos, a cremalheira da unidade central
do ETS Plus é novamente libertada para a posi¢éo de repouso.

No caso de uma eventual falha na alimentag¢ado de tensao, a unidade central do ETS
Plus fica sem forga. As molas de retorno dos travées das rodas puxam imediatamen-
te as tragdes de cabos um pouco para tras e os travoes soltam-se. O mais tardar na
travagem seguinte acionada pelo condutor, as capas

das tragcbes de cabos pressionam totalmente a unidade central do ETS para

a posicao inicial.

Mesmo nessa altura, o sistema de travagem do atrelado permanece plenamente ope-
racional, devido ao fato de os travbes das rodas estarem ligados ao sistema mecanico
de travagem por inércia através de um tirante.

O esquema seguinte de todo o sistema pretende clarificar novamente todas as rela-
¢Oes apresentadas. Deve ter-se em atengéo a separagao rigorosa do sistema mecani-
co de travagem por inércia de todos os circuitos de comando.
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1.3 Dispositivo de transmisséo -
1.2 Sistema de travagem por inércia o (g = 1‘? 1.4 Travdes das rodas
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a oleo integrado

Sensor de aceleragdo

de 2 eixos

Dispositivo de indicagéo bicolor

E:ﬁr;as ii I\llgeiagjz zee :2950 Computador de comando integrado
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©%Q@ sinais de aceleragdo e derivagdo da

g@o@ g Alimentagdo de energia do forca de tensionamento adequada

®®®/ veiculo de trago / para os travdes das rodas

opcion. através dos pinos 9 e 13/

opcion. através dos pinos 10 e 11
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Esquema do reequipamento do sistema de travagem ETS

Para completar o conceito de seguranca, deve acrescentar-se que o computador de
comando possui um sofisticado conceito de seguranga e monitoriza-se a si préprio
quanto ao funcionamento correto.
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Operacao

Componentes para o utilizador:
Conector de 13 pinos (totalmente ocupado segundo a norma 1ISO11446)
Sinalizador 6tico (LED bicolor vermelho/verde)

ﬁ ATENCAO:
Nao é permitido a utilizagdo de um conector de adaptagéo da ficha de

7 pinos do veiculo de tragdo no conector de 13 pinos do atrelado em conjunto
com este sistema! Caso contrario, o ETS Plus fica inativo!

Antes de encaixar o conector de 13 pinos soltar o travao de estacionamento e
assegurar, para tal, que o sistema de travagem por inércia esta completamen-
te estendido.

Atrelar

Atrelar o atrelado ao veiculo de tragao

Pendurar o cabo de seguranca

Soltar o travao de estacionamento ou remover os calgos
Verificar o conector de 13 pinos quanto a danos,
sujidade e estado — se necessario, limpar ou reparar
Encaixar o conector de 13 pinos

Verificar o diodo luminoso (LED) do sistema ETS

O sistema inicia um auto teste.

Durante o auto teste o LED pisca a verde (rapido) e comuta para VERDE (permanente)
apos aprox. 3 segundos quando o sistema esta operacional.
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Quando o LED acende a VERDE ou pisca a VERDE significa que a combinagéo de
veiculos esta pronta a circular.

Desatrelar

« Acionar o travao de estacionamento ou colocar calgos para que o atrelado néo
se desloque

» Elevar a langa de tragdo com a roda de suporte e abrir o acoplamento de esfera

» Desengatar o cabo de seguranga

» Desconectar o conector de 13 pinos do veiculo de tragdo. Recomendamos a
utilizacdo de uma tomada de estacionamento separada para proteger o conector
da sujidade e danos.

Modo de circulagéo

Se for detetada instabilidade, o ETS Plus aciona os travdes das rodas, alonga e,
consequentemente, desacelera a combinagéo de veiculos até que seja alcangado
novamente um estado de tragéo estavel. Durante esta intervengdo, o LED de indicagado
verde pisca (rapido) para assinalar esta intervengdo também oticamente.

Se o ETS Plus tiver de intervir muitas vezes durante um curto periodo de
A tempo, p. ex. devido a um modo de condugéao improéprio, pode ocorrer um so-

breaquecimento dos travoes das rodas ou do ETS Plus. Consequentemente, o

ETS Plus desliga-se temporariamente até que os travdes das rodas e

o ETS Plus estejam suficientemente arrefecidos.

0 Durante esta curta desativagao, o LED pisca lentamente a verde para incitar
o condutor a adotar um modo de condug&o mais cuidadoso e apropriado.
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Manutencao e conservagao

O atrelado deve ser sujeito regularmente a um exame visual.
A tomada do veiculo de tragéo deve ser fechado quando nao é utilizada.

Quando o atrelado esta estacionado, o conector de 13 pinos deve ser mantido numa
tomada de estacionamento.

Nao limpar o conector e o sistema ETS Plus com o aparelho de limpeza de alta pressao!

Exame visual

Verificar se o conector do atrelado apresenta corrosdo ou tem contactos em falta.
Verificar se a unidade central do ETS Plus e a balanga de compensagéo no suporte
das tragdes de cabos estdo muito sujas e, se necessario, limpar.

NAO limpar com o aparelho de limpeza
de alta pressao!
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Instrugdes de funcionamento abreviadas
do ETS Plus da KNOTT

Antes de se iniciar a condugao:

« Atrelar o atrelado

« Inserir o conector de 13 pinos do atrelado no veiculo de tragdo

» Pendurar o cabo de segurancga do travao de inércia

» Soltar o travdo de estacionamento ou remover os calgos
 Verificar a iluminagao do atrelado

« Verificar o diodo luminoso (LED) do ETS Plus na langa do atrelado

Antes de encaixar o conector de 13 pinos soltar o travdo de estacionamento e assegu-
rar, para tal, que o sistema de travagem por inércia esta completamente estendido.

Apos o atrelamento, o ETS Plus inicia um auto teste (pisca a verde — rapido).

Apos aprox. 3 segundos o LED comuta para verde — a combinacao de veiculos esta
agora pronta para circular.

Se o LED nao comutar para luz verde permanente, localizar o erro de acordo com
a pagina seguinte.
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Indicacao Estado Conse- Ajuda
do ETS quéncia
VERDE ETS Plus Tudo OK -
(permanente) ativo
XXXXXXXXXX
Pisca a VERDE ETS Plus Possivel -
(rapido) Intervengdo  continuar
150 ms ligado de travagem  a circular
150 ms desligado  ou auto teste
XXX X X X_
Pisca a VERDE ETS Plus Possivel Apos aprox. 3 segundos em modo
(impulsos curtos) no modo iniciar de circulagao, o sistema desperta
50 ms ligado de poupanga marcha e fica em estado de prontidao
5000 ms desligado de energia operacional
X X
Pisca a VERDE ETS Plus Possivel Continuar a circular com cuidado
(lento) Sistema ou continuar Apos aprox. 120 segundos de
XXX XXX travbes muito  a circular arrefecimento fica novamente
quente(s) totalmente operacional
LED acende ETS Plus Possivel Localizar o erro de acordo com
ou pisca com erro continuar a tabela na pagina seguinte
a VERMELHO a circular
LED né&o acende ETS Plus Possivel * Verificar se existe positivo
inativo continuar permanente
a circular

» Desconectar o cabo do atrela-
do de 13 pinos do veiculo de
tragdo. Verificar visualmente
0 conector e os contactos

» Aguardar aprox. 60 segundos

» Conectar o cabo do atrelado de
13 pinos ao veiculo de tragédo
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-

Pisca Erro elétrico na alimentagéo Possivel continuar a circular
a VERMELHO do ETS Plus Modo de condugéo prudente!
1x vermelho — p. ex. mau contacto ou ten-

Pausa sdo muito baixa

X

Pisca Erro mecénico no ETS Plus Possivel continuar a circular
a VERMELHO p. ex. nenhum cabo do Modo de condugéo prudente!
2x vermelho — travao conectado, travoes

Pausa muito desgastados, sistema

XX montado incorretamente

Pisca Erro na unidade central do Possivel continuar a circular
a VERMELHO ETS Plus Modo de condugéo prudente!
3x vermelho — z. Por exemplo, travéo de

Pausa estacionamento accionado,

X XX ou barra de tracgéo da ultra-

passagem empurrados para
dentro, Ligagado do travéao
pré-tensionado fingido!

LED ndo acende ETS Plus inativo Possivel continuar a circular
Modo de condugéao prudente!

Tabela de localizagado de falhas
Procurar uma oficina especializada caso ocorram problemas que ndo podem ser elimi-
nados em fungéo desta tabela.
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Ajuda Indicagao apés Estado
autoajuda

Verificar a cablagem, especialmen- Fica verde Tudo OK

te as ligagbes de encaixe
para o veiculo de tragéo

Desconectar o sistema durante
20 minutos, aguardar e conectar
novamente

(luz permanente)

Solicitar a verificagéo
do sistema elétrico
numa oficina especia-
lizada

ETS Plus inativo
Possivel continuar a
circular, procurar uma
oficina especializada

Verificagao visual da montagem do

ETS Plus e de todo o sistema de
travagem

Verificagdo do ajuste do sistema
de travagem

Desconectar o sistema durante
20 minutos, aguardar e conectar
novamente

Fica verde
(luz permanente)

Tudo OK

N&o fica verde

ETS Plus inativo
Possivel continuar a
circular, procurar uma
oficina especializada

Se necessario, soltar o travao de
estacionamento e certificar-se
de que o excesso é totalmente
alargada.

Desligue o sistema evoltar a ligar

Se necessario, ajustar a ligagcao
dos travdes cheque

Fica verde Tudo OK
(luz permanente)
N&o fica verde ETS inativo

Possivel continuar a
circular, procurar uma
oficina especializada

» Desconectar o cabo do atrelado
de 13 pinos do veiculo de tragao.

» Exame visual

 Verificar se existe positivo per-
manente na tomada

» Conectar o cabo do atrelado

de 13 pinos ao veiculo de tragdo

Reiniciar a localizagéao

de erros de acordo com

esta tabela

Tudo OK

Possivel continuar a
circular, procurar uma
oficina especializada
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Kraftfahrt-Bundesamt

DE-24932 Flensburg

Allgemeine Betriebserlaubnis (ABE)
National Type Approval

ausgestellt von:
Kraftfahrt-Bundesamt (KBA)

nach § 22 in Verbindung mit § 20 StraRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO)
fur einen Typ des folgenden Genehmigungsobjektes

Stabilisierungseinrichtung fiir Anh
issued by:
Kraftfahrt-Bundesamt (KBA)

according to § 22 and 20 StraRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) for a type
of the following approval object

Stabilisation devices for trailer

Genehmigungsnummer: 91581*03
Approval number:

1.

Genehmigungsinhaber:
Holder of the approval:
Knott GmbH
DE-83125 Eggstatt

Gegebenenfalls Name und Anschrift des Bevollmachtigten:
If applicable, name and address of representative:
Entfallt

Not applicable

Typbezeichnung:
Type:
ETS Plus

versao 10/ 208997.007

48



ETS Plus — Manual de montagem e de operacéao

Kraftfahrt-Bundesamt

DE-24932 Flensburg

Genehmigungsnummer: 91581*03
Approval number:

4.

Aufgebrachte Kennzeichnungen:

Identification markings:

Hersteller oder Herstellerzeichen

Manufacturer or registered manufacturer's trademark

Typ und die Ausfiihrung
Type and version

Genehmigungszeichen
Approval identification

Anbringungsstelle der Kennzeichnungen:
Position of the identification markings:
Siehe Punkt 1.5 des Priifberichtes
See point 1.5 of the test report

Zustandiger Technischer Dienst:
Responsible Technical Service:

TOV SUD Auto Service GmbH

DE-80686 Miinchen

Datum des Prifberichts des Technischen Dienstes:
Date of test report issued by the Technical Service:
28.06.2023

Nummer des Prifberichts des Technischen Dienstes:
Number of test report issued by that Technical Service:
16-00372-CX-GBM-03

Verwendungsbereich:

Range of application:

Das Genehmigungsobjekt ,,Stabilisierungseinrichtung fiir Anh* darf nur zur
Verwendung gemaR:

The use of the approval object ,,Stabilisation devices for trailer is restricted to
the application listed:

Punkt 3. des Priifberichtes
Point 3. of the test report

unter den angegebenen Bedingungen an den dort aufgefiihrten bzw.
beschriebenen Kraftfahrzeugen feilgeboten werden.

The offer for sale is only allowed on the listed vehicles under the specified
conditions.
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T N R

KNOTT GmbH +49 9402 9317-0  www.knott.de
| KNOTT S.p.A. +39 051 6516445 www.knott.it
GB/IRL KNOTT-Avonride Ltd. +44 1283 531541  www.knottuk.com

USA KNOTT Brake Company +1 330 948 0144  www.knottbrake.com

SK KNOTT spol. s.r.o. +421 33 69025-11  www.knott.sk
P KNOTT Sp. zo.o. +48 61 2876000  www.knott.pl

RO KNOTT Frane Osii S.R.L. +40 21 2551679  www.knott.ro

A KNOTT Handelsges. m.b.H. +43 1 714 2222 www.knott.at

HU Autoflex-Knott Kft. +36 76 481515 www.autoflex.hu

FIN Autoflex-Knott OQ +358 955 2250 www.autoflex.fi

E Autoflex-Knott Ibérica +34 942 369187  www.autoflexiberica.com
DK Bevola A/S +45 57 660640 www.bevola.dk

F Ets. Paillard S.A. +33 164104880  www.paillard.fr

IL Moshe Wingold Ltd. +972 29 994501  www.weingold.co.il
NL/B/L Protempo B.V. +31 2437 11711 www.protempo.nl

N Svako A/S +47 67 060600 www.svako.no

RUS OOO TD Autoflex-Knott Ltd. +7 495 9685810  www.autoflex-knott.ru

CH Willy Erny AG +41 523372121  www.erny.ch
S AB Ernst H. Rydahls +46 54 856200 www.rydahls.se
TR Teknom Otomotiv Ltd. +90 532 2354093 www.teknootomotiv.com.tr
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Prova do fabricante:

Knott GmbH
Bremsen — Achsen

Obingerstralle 15
83125 Eggstatt, Germany

Tel. +49 8056 906-0
Fax. +49 8056 906-106

info@knott.de
www.knott.de
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Knott GmbH
Bremsen — Achsen

Gutenbergstralie 21
93128 Regenstauf
Germany

Tel. +49 9402 9317-0
Fax. +49 9402 9317-20

info@knott.de
www.knott.de
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